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Einleitung

Anlass und Auftrag

Fiir das Bauvorhaben ,Errichtung von 4 WEA des Typs SG 6.6-170 NH:165,0 m” ist
unser Bro durch den Bauherrn mit der Erstellung eines Brandschutzkonzeptes
beauftragt.

Die Erarbeitung des Konzeptes erfolgt unter Beachtung der derzeit geltenden
gesetzlichen Bestimmungen des Brandschutzes im Land Nordrhein-Westfalen und den
Regeln der Technik, welche den Brandschutz betreffen. Das Brandschutzkonzept stellt
einen bautechnischen Nachweis im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens dar.

Das Brandschutzkonzept beinhaltet grundsatzlich eine Risikoanalyse unter Beachtung
des Schutzziels und Angaben:

= zur duBeren ErschlieBung fiir die Feuerwehr,

= zur Ldschwasserversorgung, '

= zu den baulichen BrandschutzmaRnahmen,

= zur Rettungswegfiihrung,

= zu den anlagentechnischen BrandschutzmaBnahmen,
= zu den organisatorischen BrandschutzmaRnahmen

Das vorliegende Brandschutzkonzept beruht auf den gefiihrten Abstimmungen mit dem
Entwurfsverfasser und den Fachplanern sowie auf der vorgelegten Architektenplanung.

In dem Brandschutzkonzept werden die baurechtlichen Mindestanforderungen zur
Erreichung der definierten Schutzziele benannt. Weitergehende Anforderungen aus
dem Baunebenrecht sind durch den jeweiligen Fachplaner zu beriicksichtigen.
Hinsichtlich der Anforderungen der ,Arbeitsstattenverordnung” sowie der ,technischen
Regel fir Arbeitsstatten” wird durch den Betreiber eine Gefdhrdungsbeurteilung
durchgefuhrt.

Die dem Brandschutzkonzept beiliegenden Brandschutzplane dienen zur Erlduterung
des Textteils und dirfen von diesem nicht losgeldst betrachtet werden.

Brandschutzkonzept
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Angaben zum Gebdude

Beschreibung des Objektes

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau von vier Windenergieanlagen
des Typs Siemens Gamesa SG 6.6-170 innerhalb eines Windenergieparks.

Die geplanten Windenergieanlagen sind mit folgenden Nabenhdhen und
Rotordurchmessern geplant:

Typ Nabenhdhe Rotordurchmesser

Siemens 5G 6.6-170 165m 170 m

WEA 1-WEA 4

Anlage Gemarkung Flur | Flurstiick E N

WEA 1 Oberengelskirchen | 32 41 388697 5651801
WEA 2 Oberengelskirchen | 32 46 388983 5652031
WEA 3 Oberengelskirchen | 32 52 389410 5652029
WEA 4 Oberengelskirchen | 32 47 389113 5651703

Die Windenergieanlagen werden als automatische Anlagen errichtet, die lediglich zu
Wartungszwecken begangen werden.

Die Windenergieanlagen sind im Betrieb unbemannt und verschlossen. Der Betrieb
wird automatisch tber eine Fernabfrage des Anlagenherstellers (iberwacht.

Die ErschlieBung der Windenergieanlagen erfolgt iber den Eingang am TurmfuR.
Innerhalb des Turms sind Wartungsplattformen installiert. Der Zugang zum
Maschinenhaus ist Gber eine Leiter mit Steigschutzeinrichtung vorgesehen.

Der Turm der Windenergieanlagen wird aus Stahl bzw. Stahlbeton hergestellt. Die
Verkleidung des Maschinenhauses (Gondel) besteht aus Glasfaser- und
Schichtverbundplatten. Die Rotorblatter sind aus Glasfasern und gezogenen
Karbonformteilen hergestellt. Die Baustoffe sind hinsichtlich ihres Brandverhaltens als
normalentflammbar eingestuft.

Brandschutzkonzept
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Bauordnungsrechtliche Einstufung

Die Anlagen sind auf Grund ihrer GroRe und Nutzung jeweils eine ,Bauliche Anlage
besonderer Art oder Nutzung” im Sinne des § 50 BauO NRW 2018 und wird in der Liste
des § 50 (2) BauO NRW 2018 unter Punkt 2 aufgefihrt.

Bau- und brandschutzrechtlich ist die jeweilige Anlage in die Gebdudeklasse 1 im Sinne
von § 2 (3) BauO NRW 2018 einzustufen.

Beurteilungsunterlagen

Planungsunterlagen

Das Brandschutzkonzept wird auf der Grundlage der im Folgenden aufgefihrten
Unterlagen des Entwurfsverfassers-erstellt.

Das Brandschutzkonzept wird auf der Grundlage der im Folgenden aufgefiihrten
Unterlagen erstellt:

Darstellung Auftragsnummer MaBstab  Datum

Windpark-Layout -

Auszug TIM-Online 1:10000 11.04.2022

Des Weiteren standen folgende Beurteilungsgrundlagen zur Verfigung:

Kurzbezeichnung Titel Datum

/allg. Angaben Brandschutzkonzept Siemens Gamesa 5.X 05.10.2021
Brandschutz NRW/ auf Basis der BauO NRW

/allg. Angaben Generisches Brandschutzkonzept Siemens 27.09.2021
Brandschutz/ Gamesa 5.X auf Basis der MBO

/BSK Siemens/ Brandschutzkonzept Siemens Gamesa 5.X 01.02.2022
/Brandbekdmpfung/  Brandschutz und -bekampfung 29.11.2021
/Materialien/ Auflistung brennbarer Materialien 06.11.2019
/Gefahrstoffe/ Wassergefdhrdende Stoffe 25.05.2021
/Chemikalien/ Liste der Chemikalien in der 30.11.2021

Windenergieanlage

Brandschutzkonzept
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Kurzbezeichnung Titel Datum

/Sicherheitssysteme/  Sicherheitssysteme SGRE 21.11.2019

/Loschanlage/ Aktives Brandbekdmpfungssystem 26.08.2021

/Plattform/ Bezeichnung der Plattform Siemens 23.08.2021
Gamesa 5.X

Besichtigungen

Ortstermine haben nicht stattgefunden, da es sich um einen Neubau handelt.

Baurechtliche Vorschriften

Allgemeine gesetzliche Grundlagen

Bauliche Anlagen miissen aus brandschutztechnischer Sicht die Schutzziele der
Bauordnung erfillen. Schutzziele beziglich des Brandschutzes sind gemaR
§§ 3 und 14 BauO NRW 2018:

die offentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit nicht

zu gefdhrden,

der Entstehung und Ausbreitung von Schadenfeuer vorzubeugen,

wirksame Loscharbeiten und
die Rettung von Menschen und Tieren zu erméglichen.

Bauvorschriften

Kurzbezeichnung Titel Fassung

/Bau0 NRW 2018/ Bauordnung fr das Land Nordrhein- 30. Juni 2021
Westfalen

/MVV 1B/ Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Ausgabe
Baubestimmungen 2020/1

/Priifvo NRW/ Verordnung Gber die Priifung technischer 17.11.2009
Anlagen und wiederkehrende Priifungen gedndert am
von Sonderbauten 19.12.2018

/SBauvo/ Verordnung ber Bau und Betrieb von 15.11.2019

Sonderbauten - Sonderbauverordnung

Brandschutzkonzept
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Kurzbezeichnung

/MindBauRL/

/BHKG/

/Feuvo/

/MLAR/

/M-LUAR/

/MSysBoér/

/LORURL/

/DVGW-W405/

/MRFIFw/

/Windenergiererlass/

Titel

Muster-Richtlinie Gber den baulichen
Brandschutz im Industriebau (Muster-
Industriebaurichtlinie - MindBauRL)

Gesetz Uber den Brandschutz, die
Hilfeleistung und den Katastrophenschutz

Feuerungsverordnung

Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagen-
Richtlinie)

Muster-Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an
Luftungsanlagen (Muster-Laftungsanlagen-
Richtlinie)

Muster-Richtlinie tiber
brandschutztechnische Anforderungen an
Systembdden

Richtlinie zur Bemessung von Loschwasser-
Riickhalteanlagen beim Lagern wasser-
gefdhrdender Stoffe

Arbeitsblatt W 405 - Bereitstellung von
Loschwasser durch die offentliche
Trinkwasserversorgung

Muster-Richtlinien Gber Flachen fir die
Feuerwehr

Erlass fir die Planung und Genehmigung
von Windenergieanlagen und Hinweise fiir
die Zielsetzung und Anwendung”

Fassung

05/2019

17.12.2015

11.03.2008
gedandert am
29.11.2012

02/2015, Stand
05.04.2016

09/2005, Stand
11.12.2015

09/2015

14.10.1992,
zuriickgezogen(”

02/2008

02/2007
gedndert im Okt.
2009

22.05.2018

) Far die Bemessung von Léschwasser-Riickhalteanlagen beim Lagern wassergefahrdender Stoffe gilt bis

zur Veroffentlichung einer allgemein anerkannten Regel der Technik auf Grundlage der bundesgesetzlichen
wasserrechtlichen Vorschriften die Richtlinie zur Bemessung von Loschwasser-Riickhalteanlagen beim Lagern

Brandschutzkonzept
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wassergefahrdender Stoffe (LGRGRL) - RdErl. d. Ministeriums fir Bauen und Wohnen v. 14.10.1992 - 11 A 5 -
190.6 - als allgemein anerkannte Regel der Technik und ist zu beachten.

Zuganglichkeit fir die Feuerwehr

Die Zuganglichkeit fur die Feuerwehr zur Windenergieanlage erfolgt Gber die Strale
~Lum Eichenhof” sowie den befestigten Wirtschaftswegen gewahrleistet.

Der zustandigen Feuerwehr wird jeweils ein Plan mit dem Standort der WEA incl.
Seriennummer der Anlage und der kompletten Zuwegung iibergeben. Im Brandfall wird
die Seriennummer der WEA mitgeteilt. Zusatzlich wird die Seriennummer im Bereich
der Tir der WEA angebracht. '

Die befestigten Fldchen und die Kranaufstellflache am TurmfuR bleiben nach
Fertigstellung der Anlage bestehen und kénnen als Bewegungs- und
Bereitstellungsflache genutzt werden.

Die Flachen fir die Feuerwehr sowie die Zufahrt tiber die Wirtschaftswege werden
entsprechend der Angaben der Muster-Richtlinien tber Flachen fir die Feuerwehr
MRFIFw (Kurvenradien, Fahrbahnbreiten, StellflachengroRe, Kennzeichnung etc.)
ausgefiihrt und standig freigehalten.

Samtliche befahrbaren Flachen sind bzw. werden nutzungsbedingt fiir
Schwerlastverkehr ausgelegt. Somit wird die Forderung gemaR DIN 1072 eingehalten,
die eine Bemessung der befestigten Flachen fir ein 16 t - Normfahrzeug vorschreibt.

Die Zufahrtswege weisen eine lichte Breite sowie eine lichte Héhe von jeweils
mindestens 4,00 m auf.

Aufgrund der Héhe und der eingeschrankten Begehbarkeit der WEA ist lediglich der
Sockel (Eingangsebene) fir die Einsatzkrafte der Feuerwehr zuganglich. Der Turm mit
der Gondel ist ausschlieBlich fir das geschulte Wartungs- und Bedienpersonal sowie
dem, sofern vorhanden, speziell geschulten Hohenrettungsteam der Feuerwehr
erreichbar.

Die WEA ist dauerhaft verschlossen und darf durch die Feuerwehr nicht alleine oder nur
nach Freigabe begangen werden. Die gesamte Anlage muss zuvor durch die standig
besetzte Servicestelle Gber die Fernabschaltung spannungsfrei gemeldet werden.

Im Brandfall wird die Feuerwehr in einem angemessenen Abstand in Bereitstellung
verbleiben und auf die Freigabe zur Zugénglichkeit zum Turm warten.

Ein Brand der Gondel und der Rotorblatter ist aufgrund der Zuganglichkeit und der
Héhenlage fiir die Feuerwehr nicht beherrschbar.

Bei einem Brand der Gondel bzw. der Rotorblatter und die damit verbundenen
herabfallenden brennenden Bauteile der Anlage erfolgt lediglich der Schutz der
Umgebung durch die Feuerwehr.

Brandschutzkonzept
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Sofern das Grundstick mit Zaunanlagen bzw. Toranlagen, méglicherweise auch zu
einem spdteren Zeitpunkt, ausgestattet wird, werden diese zur Sicherstellung der
Zugdnglichkeit mit einer der folgenden Varianten gesichert:

= Verschlisse, die mit einem Bolzenschneider gedffnet werden konnen (Kette),

*  Verschlisse, die mit einem Hydrantenschliissel A oder B nach DIN 3223 gedffnet
werden kdnnen oder

= die Einrichtung eines Feuerwehrschliisseldepot 1 nach DIN 14675 auBerhalb der
Toranlage.

Die Zuganglichkeit fiir die Feuerwehr wird abschlieBend mit der zustandigen

Brandschutzdienststelle bzw. der drtlichen Feuerwehr abgestimmit.

Loschwasserversorqung

Die Sicherstellung einer ausreichenden und den 6rtlichen Verhéltnissen entsprechenden
Loschwasserversorgung ist entsprechend § 3 (2) BHKG Aufgabe der Gemeinde bzw. des
zustandigen Wasserversorgers.

Entsprechend § 3 BHKG wird festgelegt, dass

= Die Gemeinden treffen MaBnahmen zur Verhiitung von Branden. Sie stellen eine

den ortlichen Verhaltnissen angemessene Loschwasserversorqung sicher. Stellt die
Bauaufsichtsbehorde auf der Grundlage einer Stellungnahme der zustindigen
Brandschutzdienststelle fest, dass im Einzelfall wegen einer erhéhten Brandlast
oder Brandgefahrdung eine besondere Loschwasserversorgung und -riickhaltung
erforderlich ist, hat hierfir die Eigentiimerin oder der Eigentimer, die Besitzerin
oder der Besitzer oder ein sonstiger Nutzungsberechtigter Sorge zu tragen.

Hinsichtlich der maschinen- und elektrischen Einrichtungen kann entsprechend der im
/Allgemeinen Brandschutzkonzept/ durchgefiihrten Analyse von einer mittleren
Brandgefahrdung ausgegangen werden.

Eine erhohte Brandlast oder Brandgefahrdung durch die Windenergieanlage ist
aufgrund der getroffenen BrandschutzmaBnahmen z.B. Blitzschutzanlage, Aufstellung
der Trafos etc. in Stahlblechschranken innerhalb der Turmanlage, siehe auch
/Brandschutz und -bekampfung/, aus Sachverstandigensicht nicht vorhanden.

Die Bevorratung von Léschwasser fir mégliche LoschmaBnahmen an der Anlage kann
sich lediglich auf die Anlagentechnik im TurmfuB sowie méglicherweise herabfallende
brennbare Bauteile beschranken, da die Anlage im Brandfall automatisch abschaltet.

In diesem Fall kommen die Ortsfeuerwehren Eichholz, Birkenbach und Rommersberg
zum Einsatz.

Der fur den Erstangriff erforderlich Loschwasserbedarf wird iiber die vorgehaltenen
Einsatzfahrzeuge abgedeckt.

Brandschutzkonzept
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Die Entfernung zu den ndchstgelegenen Ortschaft Gehrden betrdgt ca. 1.550 m, wo
weiteres Loschwasser zur Verfiigung steht.

Insgesamt ist damit fur die geplante Windenergieanlage eine ausreichende
Loschwasserversorgung sichergestellt.

Loschwasserriickhaltung

Sobald wassergefdhrdende Stoffe in einer Menge oberhalb der Schwellenwerte der
Loschwasser-Riickhalte-Richtlinie (L6RIRL) gelagert werden, fallt das Gebaude in den
Anwendungsbereich der LGRGRL.

Diese Schwellenwerte sind entsprechend L6R(RL:

= 100t Lagergut der WGK 1 oder

= 10t Lagergut der WGK 2 oder

= 1 tlagerqut der WGK 3

Bei Lagerung von wassergefdhrdenden Stoffen unterschiedlicher
Wassergefahrdungsklassen qilt entsprechend LGRGRL:

= 1tlagergut der WGK 3 als 10 t Lagergut der WGK 2 und

= 1tLlagergut der WGK 2 als 10 t Lagerqut der WGK 1

wobei die auf eine Wassergefahrdungsklasse umgerechneten Mengen zu addieren
sind.

Wassergefdhrdende und brennbare Flissigkeiten befinden sich jeweils im
Maschinenhaus und im Turmfu der Windenergieanlage. Es werden Mengen unterhalb
der 0.g. Schwellenwerte vorgehalten.

Weiterhin befinden sich die Stoffe innerhalb der technischen Anlage und werden nicht
bevorratet, sodass diese nicht in den Anwendungsfall der L6RGRL fallen.

System der inneren und duBeren Abschottungen

AuRere Abschottungen

AufBere Abschottungen sind nicht erforderlich, da die baulichen Anlagen gemaR
§ 30 (2) BauO NRW 2018 zu Gebauden auf Nachbargrundstiicken, zur
Grundstiicksgrenze sowie zu Gebiuden auf demselben Grundstiick ausreichende
Abstande besitzt, bzw. Baulasten fiir die entsprechenden Nachbargrundstiicke
eingetragen werden, siehe Anlage 1.

Entsprechend dem ,Erlass fir die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen
und Hinweise fiir die Zielsetzung und Anwendung” (Windenergie-Erlass) vom
22.05.2018 Abschn. 5.2.3.2 Brandschutz ist eine Brandweiterleitung auf die Umgebung
(Gebaude, bauliche Anlagen und Wald) durch zuséatzliche MaRnahmen zu behindern.

Brandschutzkonzept
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Die erforderliche Abstandsfléche gem. § 6 (10) BauO NRW und § 6 (13) BauO NRW
(Nabenhthe + % Rotordurchmesser) x 0,5 der jeweiligen WEA zu angrenzenden
Waldflachen wird nicht eingehalten, siehe Lageplan in der Anlage 1.

Zur Behinderung einer Brandweiterleitung auf angrenzende Waldflichen wird in den
sensiblen Bereichen der Windenergieanlagen (z. B. Transformatorraum und Gondel) ein
automatisches aktives Brandbekdmpfungssystem montiert.

Zum Eigenschutz werden zusatzlich spezielle Rauch- und
Warmeerkennungseinrichtungen installiert.

Innere Abschottungen

Innere Abschottungen innerhalb des jeweiligen Turms bzw. des Maschinenhauses sind
nicht erforderlich.

Das Risiko eines Transformatorbrandes im TurmfuR wird aus Sachverstandigensicht als
gering eingestuft, da es sich bei dem Transformator um ein hermetisch ‘
abgeschlossenes System handelt, in dem kein Sauerstoff iiber Offnungen zugefihrt

wird.

Brandlasten und Lagermengen

Eine Begrenzung der Brandlasten und Lagermengen in den betrachteten Anlagen ist
nicht erforderlich. D. h. aus baurechtlicher Sicht kann der Betreiber die Menge der im
Gebdude vorgehaltenen Lagergiiter und Brandlasten frei wahlen.

Uber die Forderungen des Baurechtes hinaus konnen sich Forderungen des
Sachversicherers ergeben undist ggf. mit diesem abzustimmen.

Materielle Anforderungen an Bauteile

Die in den folgenden Kapiteln beschriebenen Anfarderungen geben die jeweiligen
Anforderungen entsprechend den bauaufsichtlichen Bezeichnungen bzw. entsprechend
den Bezeichnungen der DIN 4102 wieder.

In den Anhangen 1 und 2 dieses Brandschutzkonzepts werden diese nationalen
Anforderungen bzw. Bezeichnungen mit den europdischen Bezeichnungen gemaR
DIN EN 13501 gegeniiber gestellt.

Allgemein

Alle Bauprodukte, an die Anforderungen hinsichtlich ihres Brandverhaltens gestellt
werden, missen der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen /VV T8/
entsprechen.

Brandschutzkonzept
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Ein Verwendbarkeitsnachweis ist fiir ein Bauprodukt erforderlich, wenn

= es keine Technische Baubestimmung und keine allgemein anerkannte Regel der
Technik gibt,

= das Bauprodukt von einer Technischen Baubestimmung (§ 88 (2) Nr. 3 BauO NRW
2018) wesentlich abweicht oder

= eine Verordnung nach § 87 (7) BauO NRW 2018 es vorsieht.

Als Verwendbarkeitsnachweise im Sinne der Bauordnung gelten:

= eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (§ 21 BauO NRW 2018),
= ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis (§ 22 BauO NRW 2018)

oder

= eine Zustimmung im Einzelfall (§ 23 BauO NRW 2018)

Ebenfalls als Verwendbarkeitsnachweise im Sinne der Bauordnung gelten:

= Bauprodukte die das CE-Kennzeichen tragen, wenn die erkldrten Leistungen den in
der Bauordnung oder aufgrund der Bauordnung festgelegten Anforderungen fir
diese Verwendung entsprechen.

Ein Verwendbarkeitsnachweis ist nicht erforderlich fiir ein Bauprodukt,

= das von einer allgemein anerkannten Regel der Technik unwesentlich abweicht
oder ;

= das fir die Erfullung der Anforderungen der Bauordnung oder der aufgrund der
Bauordnung erlassenen Vorschriften nur eine untergeordnete Bedeutung hat.

Die Technischen Baubestimmungen nach § 88 BauO NRW 2018 enthalten eine nicht
abschlieBende Liste von Bauprodukten, die keines Verwendbarkeitsnachweises
bedurfen.

Baustoffe, die nicht mindestens normalentflammbar sind (leichtentflammbare
Baustoffe), werden bei der Errichtung und Anderung der baulichen Anlage nicht
verwendet. Dies gilt nicht, wenn sie in Verbindung mit anderen Baustoffen nicht
leichtentflammbar sind. (§ 26 (1) BauO NRW 2018).

Tragende und aussteifende Wande, Pfeiler, Stiitzen

An die tragenden und aussteifenden Bauteile werden gemaR § 27 (1) BauO NRW 2018
keine brandschutztechnischen Anforderungen gestellt.

Brandschutzkonzept
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AuBenwande

An die Oberflachen von AuBenwanden, AuRenwandbekleidungen und Dammstoffe in
AuBenwanden werden keine brandschutztechnischen Anforderungen gestellt.

Der Turm der jeweiligen Windenergieanlage wird aus Stahl bzw. Stahlbeton hergestellt.
Die Verkleidung des Maschinenhauses besteht aus Glasfaser- und
Schichtverbundplatten. Die Rotorblatter sind aus Glasfasern und gezogenen
Karbonformteilen erstellt.

Trennwénde

Trennwdnde sind innerhalb der Anlagen nicht vorhanden und nicht erforderlich.

Brandwénde

Brandwande sind innerhalb der Anlagen nicht vorhanden und nicht erforderlich. Die
Windenergieanlage bildet jeweils einen eigenstandigen Brandabschnitt.
Gebdudeabschlusswénde

Gebaudeabschlusswande sind nicht vorhanden und auch nicht erforderlich,

Gebaudetrennwande

Geb&udetrennwande sind nicht vorhanden und auch nicht erforderlich.

Decken

Decken sind nicht vorhanden und auch nicht erforderlich.

Innerhalb der Turmanlagen sind einzelne Podeste und Arbeitsebenen vorhanden. Diese
dienen als Arbeitsbiihnen und Ruhepodeste fiir das Wartungspersonal sowie als
Aufstiegssicherung der Turmleiter.

Décher

Dachtragwerk

An das Dachtragwerk werden gemaR BauO NRW 2018 keine brandschutztechnischen
Anforderungen gestellt.

Brandschutzkonzept
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Bedachung
Allgemeine Forderungen:

Die Bedachung muss gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfahig sein
(harte Bedachung) (§ 32 (1) BauO NRW 2018).

Die AuBenhaut des Maschinenhauses (Gondel) wird aus Glasfaser- und
Schichtverbundplatten hergestellt.

Treppen und Treppenréume

Innerhalb der betrachteten Anlagen ist eine Sicherheitssteigleiter aus nichtbrennbaren
Baustoffen (A) zur ErschlieBung der Gondel fur das Wartungspersonal mit Ruhebihnen

geplant.

Notwendige Treppen und Treppenrdume sind nicht vorhanden und nicht erforderlich.

Aufziige

Innerhalb der Windenergieanlagen ist jeweils ein Transportaufzug geplant. Der
Transportaufzug wird nur durch das eingewiesenen Bedien- und Wartungspersonal
genutzt, welches grundsatzlich eine entsprechende Schutz- und Abseilausriistung
mitfuhrt. Die Ausfihrung eines Fahrschachtes wird nicht erforderlich.

Der Aufzug wird an allen Zugangsmaglichkeiten sowie in der Fahrkabine mit dem
Hinweis ,Aufzug im Brandfall nicht benutzen” gekennzeichnet.

Abschliisse von Offnungen

Abschliisse mit Anforderungen an eine Feuerwiderstandsdauer sind nicht vorhanden
und nicht erforderlich.

Rettungsweqge

Nachfolgend wird der Verlauf der Rettungswege, die im Rettungsfall den Personen zur
Verfiigung stehen (MaBnahmen der Selbstrettung) bzw. iiber die die Personen im
Brandfall gerettet werden (Fremdrettung), erldutert. Die Rettungswege umfassen alle
Wege bis zum Erreichen der offentlichen Verkehrsfliche.

Gleichzeitig sind die Rettungswege auch Angriffswege fiir die Feuerwehr zur
Durchfiihrung der Fremdrettung und des Léschangriffs.

Brandschutzkonzept
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Aligemeine Anforderungen

Die Windenergieanlage wird als getriebelose und automatische Anlage errichtet, die
lediglich zu Wartungszwecken durch das eingewiesene und geschulte Bedienpersonal
begangen wird.

Die Gondel und der TurmfuR stellen somit keine Aufenthaltsraume dar, sodass keine
Anforderungen an die Rettungswege gem. BauO NRW 2018 gestellt werden.

Rettungswegsituation

Der erste Rettungsweg aus dem Maschinenraum (Gondel) fiihrt ber die Steigleiter im
Turm nach unten. Die Begehbarkeit der Steigleiter wird durch Ruhebiihnen erleichtert.
Die Gondel kann zusatzlich iber den Notausstieg aus der Windenluke (Lastenaufzug)
mit dem Abseilgerat, welches alle Monteure beim Betreten der Anlage mitfihren, ins
Freie bzw. zu ebener Erde verlassen werden.

Rettungswegkennzeichnung

Die Windenergieanlage wird nur durch das eingewiesene und geschulte
Wartungspersonal zu Wartungs- und Reparaturzwecken begangen, eine Kennzeichnung
der Rettungswege mit lang nachleuchtenden Rettungswegkennzeichen ist daher
ausreichend.

Hochstzulassige Zahl der Nutzer

Eine Beschrankung der hochstzulédssigen Zahl der Nutzer wird nicht erforderlich.

Die Windenergieanlage ist permanent verschlossen und wird nur durch das
eingewiesene und geschulte Wartungspersonal zu Wartungs- und Reparaturzwecken
begangen.

Sicherheitstechnische Anlagen

Die sicherheitstechnischen Anlagen sind grundsétzlich gemaR den Anforderungen des
aktuellen technischen Regelwerks zu planen und gemaR Priifv0 durch den jeweiligen
technischen Sachverstandigen abzunehmen. Abweichungen vom technischen
Regelwerk mussen zwischen dem TGA-Fachplaner und dem abnehmenden technischen
Sachverstandigen abgestimmt werden. Im Rahmen der Abnahme muss die
Betriebssicherheit und Wirksamkeit der jeweiligen sicherheitstechnischen Anlage
entsprechend den in diesem Brandschutzkonzept genannten Schutzzielen weiterhin
bestatigt werden.

Brandschutzkonzept



7\

THORMAHLEN + PEUCKERT

B poj-Nr 21-27598 K1

12.1

12.2

123

12.3.1

12.3.2

4 WKA, Engelskirchen - Brandschutzkonzept vom 04.05.2022 Seite 17 von 31

Blitzschutzanlage

Die Windenergieanlagen werden jeweils mit einer duReren Blitzschutzanlage gemaR
DIN EN 62305 ausgestattet. Es ist ein integrierter Blitzschutz von der Rotorblattspitze bis
ins Fundament geplant und erforderlich.

Die Blitzschutzanlage wird nach der DIN EN 61400-24 Blitzschutz fir
Windenergieanlagen ausgefiihrt.

Die genaue Ausfihrung und Auslegung der Blitzschutzanlage wird durch einen
entsprechenden Fachplaner vorgenommen.

Brandmelde- und Alarmierungsanlage

Eine baurechtlich geforderte Brandmelde- und Alarmierungsanlage wird nicht
erforderlich.

Zum Eigenschutz wird eine interne Alarmierungsanlage installiert.

Alarmierungsanlage

Schutzumfang der Uberwachung

Zum Eigenschutz wird jeweils eine interne Alarmierung installiert. StandardmaRig wird
die jeweilige Windenergieanlage iiber das SCADA System (Supervisory Control and Data
Acquisition) mit der regionalen Serviceniederlassung verbunden. Diese kann jederzeit
die Betriebsdaten von jeder Windenergieanlage abrufen und ggf. sofort auf
Auffélligkeiten und Stérungen reagieren.

Lur Sicherstellung einer Brandfritherkennung wird innerhalb der Windenergieanlage
eine automatische Alarmierungsanlage erforderlich, die auch zum Eigenschutz der

Anlagen dient.

Durch die Alarmierungsanlage werden in den sensiblen Bereichen der
Windenergieanlage (z. B. Transformatorraum und Gondel) spezielle Rauch und
Warmeerkennungseinrichtungen installiert.

Bei Detektion von Rauch und Warme wird eine sofortige akustische Alarmierung
innerhalb der Anlage (im TurmfuR und im Maschinenhaus) ausgeldst. Weiterhin erfolgt
eine Alarmierung iber das Uberwachungssystem der Windenergieanlage, dem SCADA-
System, an eine standig besetzte Stelle (24h, 365d) des Anlagenbetreibers.

Bei Detektion von Rauch und Warme erfolgt eine automatische Abschaltung der
Windenergieanlage innerhalb von 30 Sekunden.

Ansteuerung von Brandschutz- und Betriebseinrichtungen

Um sicherzustellen, dass die sicherheitsrelevanten Anlagen im Brandfall ihre Funktion
erfillen, muss deren Zusammenwirken gewahrleistet werden. Hierzu ist es erforderlich

Brandschutzkonzept
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die gegenseitigen Abhangigkeiten, ausgehend von der Brandmeldung, zu planen. Die
sind z. B.

* Auslosen der Alarmierungsanlage (SCADA System)
* Ansteuerung des automatischen Loschsystems bei allen geplanten Anlagen.

Zusatzliche Verknipfungen kdnnen sich im Rahmen der weiteren Planung ergeben.

Internalarmierung

Innerhalb der Windenergieanlage erfolgt eine akustische Alarmierung iiber die
Rauchmelder in der Gondel und dem Turm.

Sicherheitsbeleuchtung

Innerhalb der Windenergieanlage und an den Anlagen ist eine Sicherheitsbeleuchtung
erforderlich. .

Im Turm der Windenergieanlage wird eine akkugepufferte Sicherheitsbeleuchtung
installiert.

Sicherheitsstromversorgung

Fir sicherheitsrelevante Anlagen muss, sofern sie elektrisch betrieben werden, eine
Sicherheitsstromversorgungsanlage vorhanden sein. Fiir folgende Einrichtungen in den
Anlagen eine Sicherheitsstromversorgung erforderlich:

= Alarmierungsanlage,

= Sicherheitsbeleuchtung,

= Blattverstelleinheiten (Rotorblatter),
= Nothalt der Anlage.

Die Notstromversorqung bzw. Akkupufferung der sicherheitstechnischen Einrichtungen
wird fir einen Zeitraum von mind. 30 Minuten gewdhrleistet.

Haustechnische Anlagen

Leitungsanlagen, Installationsschachte

Fiir die Leitungsanlagen ist die Anforderungen der MLAR zu beachten.

Liftungsanlagen

Fir die betrachteten Anlagen sind keine Liiftungsanlagen im Sinne der , Muster-
Liftungsanlagen-Richtlinie” geplant.

Brandschutzkonzept
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Innerhalb der Windenergieanlage ist eine permanente Beliiftung der technischen
Anlagen (Trafo und Gondel) Uber einzelne Liftungsgeréte sowie dauerhafte Offnungen
in der Gondel sowie im TurmfuR geplant.

Elektrische Anlagen
Alle neuen elektrischen Anlagen und Geréte einschlieRlich der Installation werden
entsprechend den derzeit giltigen VDE-Bestimmungen hergestellt.

Heizungsanlagen

Die Anlage wird unbeheizt ausgefinhrt.

Lediglich einige Baugruppen, z: B. die Notstromversorgung der Blattverstelleinheiten
sowie der Generator, werden bei zu niedrigen Temperaturen gewarmt, um sie
betriebsbereit zu halten.

Rauch- und Warmeabzuqg bzw. Rauchableitung

Die Rauchableitung aus dem Turm und der Gondel erfolgt Giber die permanenten
Offnungen in der Gondel.

Weitere Rauchabzugseinrichtungen werden in der Anlage nicht erforderlich.

Abwehrender Brandschutz

Selbsttétige Feuerldschanlage

Entsprechend dem ,Erlass fir die Planung und Genehmigung von Windenergieanlagen
und Hinweise fir die Zielsetzung und Anwendung” (Windenergie-Erlass) vom
22.05.2018 Abschn. 5.2.3.2 Brandschutz ist eine Brandweiterleitung auf die Umgebung
(Gebdude, bauliche Anlagen und Wald) durch zuséatzliche MaRnahmen zu behindern.

Aufgrund der Aufstellung der Windenergieanlagen unmittelbar neben bzw. innerhalb
einer Waldflache werden aus Sachverstandigensicht weitere brandschutztechnische
Anforderungen fiir den Betrieb der Windenergieanlage erforderlich.

Die geplanten Windenergieanlagen werden jeweils mit einem automatisch aktiven
Brandbekampfungssystem innerhalb der Gondel (Gondelléschsystem) und dem
Transformatorraum ausgeriistet.

Im Brandfall erfolgt eine automatische Auslésung der Feuerléschanlage, siehe /aktive
Brandbekampfungssystem/ der:Firma Siemens.

Brandschutzkonzept
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Wandhydranten

Wandhydranten sind fiir die geplanten Anlagen nicht erforderlich.

Feuerloscher

In Abhdngigkeit der Flache und der Brandgeféhrdung ermitteln sich fir die einzelnen
Anlagenbereiche die erforderlichen Lschmitteleinheiten (LE), die durch tragbare
und/oder fahrbare Feuerlgscher abzudecken sind.

Fur die Sicherstellung des Grundschutzes und einer méglichen Brandbekdmpfung von
Entstehungsbranden innerhalb der Windenergieanlage werden tragbare Feuerléscher in
der Gondel und am TurmfuR vorgehalten.

Bei der Anbringung der Feuerldscher werden folgende Punkte beriicksichtigt:

= im Bereich der Fluchtwege bzw. Notausgénge
= leicht zuganglich und gut sichtbar

Die Standorte der Feuerléscher werden entsprechend ASR A1.3 ,Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkennzeichnung” gekennzeichnet.

Feuerwehrpldne

Feuerwehrpldne sind fir die Anlagen nicht erforderlich.

Der zustandigen Feuerwehr wird einen Plan mit den Standorten der WEA's incl.
Seriennummer der Anlagen und der kompletten Zuwegung iibergeben.

Vor Inbetriebnahme ist, in Abstimmung mit der zustandigen Brandschutzdienststelle
der ortlichen Feuerwehr die Gelegenheit zu geben sich mit den Anlagen und deren
Zuwegung vertraut zu machen.

Flucht- und Rettungspléne

Flucht- und Rettungsplane sind fiir die Anlagen nicht erforderlich.

Betriebliche und organisatorische BrandschutzmaBnahmen

Das Wartungspersonal wird bei Beginn des Arbeitsverhaltnisses und danach in
Abstanden von héchstens zwei Jahren zu folgenden Punkten unterwiesen:

= Verhalten im Brandfall

= Flucht- und Rettungswege

= SelbsthilfemaRnahmen

= personliche Schutzausriistung - Verwendung des Abseilgerat aus der Windenluke

= Alarmierungsmaglichkeiten

Brandschutzkonzept
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* Handhabung der vorhandenen Feuerldschgeréte
Die Windenergieanlage ist regelmaBig, spatestens jahrlich, entsprechend der
Herstellervorgaben zu warten.

Die Rettungswege innerhalb der Anlage missen jederzeit in ihrer gesamten Breite frei
und begehbar sein. Tiren im Zuge von Rettungswegen missen unverschlossen sein.
Darauf hat der Betreiber bzw. Nutzer wahrend des Betriebes zu achten.

Liste der Abweichungen und/oder Erleichterungen

Genehmigungsbediirftige Abweichungen und/ oder Erleichterungen sind nicht
vorhanden.

Brandschutz wahrend der Bauzeit

Wahrend der Herstellung der baulichen Anlage sowie bei den hierfiir notwendigen,
vorbereitenden und abschlieBenden Arbeiten muss der Brandschutz beachtet und

sichergestellt werden.

Es ist eine Organisation des Brandschutzes auf der Baustelle zwingend notwendig. Im
Rahmen einer der Baustelle entsprechenden Sicherheitsorganisation muss eine fir den
Brandschutz verantwortliche Person bestimmt und mit den notwendigen Kompetenzen
versehen werden.

Die erforderlichen BrandschutzmaRnahmen sind bereits in der Planungsphase
festzulegen (z. B. Baustelleneinrichtungsplan, SiGePlan) und gaf. mit der zustandigen
Brandschutzdienststelle abzustimmen.

Insbesondere sind nachstehende MaBnahmen umzusetzen:

= Zufahrtswege fir die Feuerwehr festlegen, kennzeichnen und freihalten

= Einrichtung, Kennzeichnung sowie Freihaltung von Flucht- und Rettungswegen
Feuerwehrzufahrten und -zugangen

* Ausreichende Brandbekdmpfungseinrichtungen vorhalten (Feuerléscher,
Hydranten, Léschwasserversorgung)

= Vorsorge - und NachsorgemaBnahmen bei allen HeiRarbeiten

= Regelungen beziiglich Feuer, offenem Licht und Rauchen

= Bauliche BrandschutzmaBnahmen (Brandabschottung wahrend der Bauphase)

= MaBnahmen bei Lagerung und Verwendung von Gefahrstoffen, brennbaren
Baumaterialien etc. (Sicherheitsabstande, Lagermengen etc.)

= Beachtung von berufsgenossenschaftlichen, brandschutztechnischen sowie
arbeitsschutzrechtlichen Vorschriften

Brandschutzkonzept
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Sonstiges

Sollten in Teilbereichen der Planung oder Bauausfiihrung der Entwurfsverfasser oder
Bauleiter nicht iber die erforderliche Sachkunde und Erfahrung verfigen, so hat er
gemaR § 54 (2) bzw. § 56 (2) BauO NRW 2018 dafiir zu sorgen, dass Fachplaner oder
Fachbauleiter herangezogen werden (z. B. Brandschutzabschottungen, RWA,
Feuerléschanlagen, Brandmeldeanlagen).

Anderungen der brandschutztechnischen Infrastruktur, der GroRe der Brand- oder
Rauchabschnitte sowie eine Erhdhung der Brandlast, in brandlastbegrenzten
Abschnitten, erfordern eine Uberpriifung des Brandschutzkonzeptes.
Nutzungsanderungen, aus denen sich geanderte Anforderungen ergeben, bediirfen
eines Bauantrags.

“Brandschutzkonzept
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Ergebnis

Im vorliegenden Brandschutzkonzept sind alle aus brandschutztechnischer Sicht
erforderlichen Vorkehrungen beriicksichtigt.

Aus brandschutztechnischer Sicht bestehen keine Bedenken, die BaumaRnahme in der
geplanten Weise auszufihren, wenn die in diesem Brandschutzkonzept aufgefihrten
BrandschutzmaBBnahmen berticksichtigt werden.

Aufgestellt:

Paderborn, 04.05.2022

(Dipl.-Ing. Stefan Schmereim)

/!genommen Zur Kenntnis genommen

(Entwusfsverfasser) (Bauherr)
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Anhang 1 Bezeichnungen der Baustoffe nach DIN 4102 und DIN EN 13501

In den folgenden Tabellen wird angegeben, wie die jeweiligen bauaufsichtlichen Anforderungen gemal
DIN 4102 in nationale bzw. gemaR DIN EN 13501 in europaische Klassen umgesetzt werden konnen

Baustoffe
iusatzanforderungen
Bauaufsichtliche Nationale Klasse Europaische Klasse nach
Anforderung nach DIN 4102-1 DIN EN 13501-1 by T Leapengles
Abfallen/Abtropfen
Al Al X X
nichtbrennbar :
A2 A2-s1, d0 X X
B-s1,d0 oder (-s1,d0 X X
A2-52,d0 oder A2-s3, d0 X
B-s2,d0 oder B-s3,d0 7 X
sehaver - (-s2,d0  oder C-s3,d0 | X B
entflammbar ‘A2-s1, d1 oder A2-s1, d2 X
B-s1,d1 oder B-s1,d2 X .
(-s1,d1  oder (-s1,d2 X
A2-s3, d2 / B-s3,d2 / C-s3, d2 a
D-s1,d0 oder D-s2, do X
-D-53, d1 oder E X
—— . D-s1,d1 oder D-s2, d1 |
entflammbar D-s3,d1 oder D-s1,d2
D-s2,d2 oder D-s3,d2
E-d2 B
leicht 83 F

entflammbar
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Bodenbeldge

Erlduterung der Kurzbezeichnung

Bauaufsichtliche Nationale Klasse EuropdischeKlasse nach
Anforderung nach DIN 4102-1 DIN EN 13501-1 A Kein Beitrag zum Brand
Al Alg B sehr begrenzter Beitrag zum
nichtbrennbar _ Brand
A2 A2q-s1
' c begrenzter Beitrag zum
schwer - Bi-s1 Brand
entflammbar s . _ _ -
D hinnehmbarer Beitrag zum
A2q-52 Brand
Bfi-s2 E hinnehmbares
_ Brandverhalten
Cr-s2
normal ) X
B2 . F keine Leistung feststellbar
entflammbar _
Dir-s1 -
_ smoke (Rauchentwicklung)
Di-s2
— S1 geringe Rauchentwicklung
Efi s '
S2 mittlere Rauchentwicklung
leicht
entflammbar B3 Fii S3 hohe bzw. nicht geprifte Rauch-
entwicklung
Droplets (brennendes
Abtropfen)
dO kein brennendes
Abtropfen/Abfallen innerhalb von 600
Sek.
d
d1 kein brennendes
Abtropfen/Abfallen mit einer
Nachbrennzeit langer als 10 Sek.
innerhalb von 600 Sek.
d2 keine Leistung festgestellt
f Brandverhaltensklasse fiir

Bodenbelage
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Anhang 2 Bezeichnungen der Bauteile nach DIN 4102 und DIN EN 13501

Europaische Feuerwiderstandsklasse

nach DIN EN 13501-2

Feuerwider-
Bauaufsichtliche tandskl . N
standsklasse .
Anford Tragende Bauteile :
nrorderung nach DIN 4102-2 7N|chttragende
iR ol raumabschl. Decken
Raumabschl. Raumabschl. Bauteile
feuerhemmend F30 R 30 REI 30 El 30 REI 30
hochfeuerhemmend F 60 R 60 REI 60 El 60 REI 60
feuerbestandig F 90 R 90 REI 90 El 90 REI 90
Brandwand FO0-A+M - REI 90-M £l 90-M 3 7

Die 0.g. Bezeichnungen kdnnen wie folgt erganzt sein:

-A:  und aus nichtbrennbaren Baustoffen

-B:  und aus brennbaren Baustoffen (ohne besondere Anforderung an die Baustoffklasse)

-AB:  und in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

[nb]:  nichtbrennbar (vollstandig aus nichtbrennbaren Baustoffen)

[wnb]: und in den wesentlichen Teilen nichtbrennbar, gleiche Anforderung wie -AB

[bnb]: Bekleidung nichtbrennbar; Wande und Decken aus brennbaren Baustoffen mit einer Bekleidung aus nichtbrenn-

baren Baustoffen in ausreichender Dicke

Tlren
o DIN 4102 / ) _

Bauaufsichtliche Anforderung Europdische Feuerwiderstandsklasse nach DIN EN 135071
DIN 18095

rauchdicht + selbstschlieRend RS $200C...”)

feuerhemmend, dicht +

¢ T30 El;30-55C...”
selbstschlieRend 22
feuerhemmend, rauchdicht + B, -
. ! T30-R E1230-S200C..."

selbstschlieRend . 22Ho200

hochfeuerhemmend, dicht + o
T 60 El,60-S,C...”0

selbstschlieBend

[ | Brandschutzkonzept
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hochfeuerhemmend 7 |
KErDermneng, T 60-RS E260-5200C...”

rauchdicht + selbstschlieRend
feuerbestandig, dicht +
’ 1,90-5.C..."
selbstschlieRend el Elz90-5aC
feuerbestandi hdicht - a
'9, FAUAINE* 1 90-ps E1290-520C...”

selbstschlieRend

Tisr mit vollwandigem Tarblatt ) und dreiseitig umlaufender Dichtung -

dicht S,

SelbstschlieRende Tiir mit vollwandigem Tirblatt ™ und dreiseitig

dichl S-aelpststhlichend umlaufender Dichtung - S,C...")

vollwandig + dicht + SelbstschlieBende Tir, vollwandiges Turblatt ohne Verglasung,
selbstschlieBend dreiseitig umlaufende Dichtung

*) Festlegungen zur Priifzyklenanzahl fir die Dauerfunktionspriifungen:

- €5 (200.000 Zyklen) fiir Feuerschutz- /Rauchschutztiiren (Drehfliigelabschlisse) sowie fiir Feuerschutzabschliisse in

Forderanlagen als planmaRig geschlossene Abschlisse.

- €2 (10.000 Zyklen) fiir sonstige Feuerschutz-/Rauchschutztiiren (z.B. Klappen, Tore) sowie far Feuerschutzabschliisse in

Férderanfagen als planmaBig offene Abschliisse.

) GemaR den Verwaltungs- bzw. Durchfiihrungsvorschriften einiger Bundeslénder (2.8, NRW, M-V, Sachsen, S-A, Thiringen)

sind in diesen vollwandigen Tarblattern Verglasungen zulassig.

Erlauterungen der Klassifizierungskriterien und der zusétzlichen Angaben zur Klassifizierung des
Feuerwiderstandes nach DIN EN 13501-2, -3 und -4

Kurzzeichen Kriterium Anwendungsbereich

R (Résistance) Tragfahigkeit

zur Beschreibung der

E (Etanchéité) Raumabschluss
. ~ Feuerwiderstandsfahigkeit

Warmedammung (unter

I (Isolation) Brandeinwirkung)

W (Radiation) Begrenzung des Strahlungsdurchtritts

M (Mechanical) mechan. Einwirkung auf Wande (StoR)

Brandschutzkonzept
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Kurzzeichen

Kriterium

Anwendungsbereich

Sa (Smoke)

Begrenzung der Rauchdurchlassigkeit
(Dichtheit, Leckrate); erfullt die
Anforderungen bei
Umgebungstemperatur

"DichtschlieRende Abschliisse

(bauaufsichtliche Bezeichnung:

LdichtschlieBend”)

S200 (Smoke max...

- erfullt die Anforderungen sowohl bei
Umgebungstemperatur als auch bei

Rauchschutztiren (als
Zusatzanforderung auch bei

Leakagerate
eakag ) 200 °C. Feuerschutzabschliissen)
selbstschlieBende Eigenschaft (ggf. mit ~ Rauchschutztiiren,
C... (Closing) Feuerschutzabschlisse (inkl. fur
Anzahl Lastspiele) inkl. Dauerfunktion Forderanl.)
Dauerhaftigkeit der Betriebssicherheit
Cxx ) , Entrauchungsklappen
(Anzahl der Offnungs-/SchlieRzyklen)
?, Aufrechterhaltung der Energieversorqgung  Elektrische Kabelanlagen -
und/oder Signalibermittlung allgemein
G RuBbrandbestandigkeit Schornsteine
Wand und
K1,K2 Brandschutzvermagen Deckenbekleidungen(Brandschu
tzbekleidungen)
. ariterschiedlichie Feuerschutzabschliisse (auch
1,12 o = . .
Warmedammungskriterien Abschliisse fiir Forderanlagen)
i—0 Nichttragende AuGenwénde,
: ichtung d ifizi .
i—0 Richhng s kassineren Installationsschachte/ -kanéle,

i<>0 (in <> out)

Feuerwiderstandsdauer

Luftungsanlagen/-klappen

aeb . .y
Rlchtung der klassifizierten N —
(above - below) Feuerwiderstandsdauer
U/U (U/C) Rohrende offen innerhalb/offen
(geschlossen)
auBerhalb des Priifofens Rohrende Rohrabschottungen
/U geschlossen

(U), C: (un)capped

innerhalb/offen auBerhalb des Priifofens
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Kurzzeichen

Kriterium

Anwendungsbereich

MA

Manuelle Auslésung (auch
automatisch

mit manueller Ubersteuerung

Entrauchungsklappen

multi

Eignung,
feuerwiderstandsfahige
Bauteile zu durchdringen/darin
einzubauen

Entrauchungsleitungen,

Entrauchungsklappen

Brandschutzkonzept
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